
t6sii elektronaguetizmusai' Ande hol ennek a

dinam6ja? Van m6g valami mfs ..er5" is. amel-v'
scm anyagi, sem anyagiatlan sugfrz,i;b6l nen ered?
Ha van is, ezt a jelens6get a ui er5 fosalmunk 6s

szavunk m6r nem fedi. V6gsd elemz6:beu teirSt az
er6, amely a viligot fenntartja. nen e16. halem
valami m6s. Es ennek m6g csak nele sinc:.

A hiiziis eredm6ny pedig mirrd az anvasra. mintl
az et6re, rnind a sugirz6sra rtez. e az. Itogv sem a

korpuszkulSh, sem a huil:imok nen h6pviselik
6ket teljesen. A tudom[n. e he]r zet6t Einstein
rigy jellemezte, hogr az egr-ik 6rthetetlen leveze--
t6se a misih 6rthetetlenb5l.

Szubjekrir: t61 6s idii.
Viligh6piink harmrdik ua5,r- faktora a t6r r6s az

id6. Enn6l a k6rd6s'r6l mrir mell6zziik a kis6rleti
6s mathematiliai . izsS616ddsokra val6 utaList'
mert vele el6rheztiink Eitstein relativitis-elm6le-

ben..e lefol.'6 ielens6seltet. A t6r 6s id6 emlier-
szuhiektiv form
nk kiizbel6P6se
lenl6tiikriil tud6
kiiliinb6zS nYel

is sz6lva arr6l, hogy mi mindcn eshetik 6rz6kl6-
siink kiir6n kiliil. Iijli.isleges tehit id6zni a vit6t'
vajjon a t6r 6s az id6 els6 a dol'
goi.ruL, emliteni a Loren ovski-
f6le n6gvdimenzi6s t6r-id6- t6t' a

Stefan-f6le tiirv6nyt a negyedik potenci615l. Ein-
stein ,,giirbe" ter6t 6s Eddington kitfgulS ter6t s

v6giil a v6gtelen t6r /:s v6gtelen id6 elk6pzel6s6-
neh citculus perpetuusit. llindezt mell5zziik, csak
riividen jelezziik a neh6zs6gehet, miket a ttr-irl6'
k6rd6s megoldatlansdga a tutlominyos 91*ahorlat-
ban okoz. s felsorolunk e91--k6t egtetemes kijYet'
keztet6 st.

EI6sziir is bebizonl-ult. hogv lehetetler: o11' an
t6r-id6beli leirSst szerkeszteni az elektrorokr6] 6r
photonokr6l, melyek minden veliik razr rajtuk
v6gbemen6 folyamatot megmagrardzninak. Ttrjt:
a klasszikus-materialista tudomdnvnak ez e t-:-.-..
hogy mindennek t6rben 6s idSben leirhaton:s i:1.
lennie, ellent6tbe keriilt a mai fizikdral. -\ lt:.
mr5szetnek mechanihus h6pe szint6n csiit6rtrjk-:
mondott. Mindh6t ehn6let a feliileten marari :
eg6sz appar6tusival mintegy azr bizonyitja. hoz;
a sz6lkakas csin6lja a szelet vagy a barom6ter az
id6t. Ellenben lehets6ges, s6t val6szinii, hog)-
anyag, er6, t6r, id6 stb. miigiitt valamely term6.
szeti val6s6g rill, amelynek rnegjnyilatkoz6sait a
fenti formdhban fogjuh fijl s a fenti k5pekkel
vagy szavakkal jeldljiik, Az energia p6ld6ul mfs
ezeml6letm6don 6t tehintve lehet rezg6s vagy id5,
a t6rnek a kiterjed6sen kiviil lehetnek esetleg
er6-saj6tsigai, az id5nek tartam mellett er6. vagy
rezg6s-tulajdons6gai. A 16.1 6.s az id6 a modern
term6szettudom6nyban csak a r6szlet. vagy
mfihelymunka segit6 eszkiize.

Ami kioilI dll az ohsdg tdru6nS'6n.

A negyedik vil6gt6nyez6: az okszeriisFg. Vajjon
le kell-e mondanunk arr6l a k6nyelemr6l is. amit
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viligk6piink megalliota:j::,
rryujL? A \IX. -zizad r:.-
hogy a jelens6geltrrek tIr::
zati i;sszef iigg6s iormdi:i :'.

. :r : -.r.Jg tiirv6nye
:: -::' :r:k alapt6tele,
.: :, : Leliil. az oko-
.:: .:: . qiok. Holott

mir Newton er6sen tJp:r:
kedik a f6nysugir bizor. r:
v6ny6t6l" elt6r5en. nri:. :.

hiil m6sk6nt 6s mi:kirl i-

tetlennek v6lt alalrfalj:r :

dium homlisdrrak tiin.:'..
Soddy 1903-ban f6lf.rl..:
szuLsztanciril< vdltoz.i.::
tiirv6nl el<re alaf itott :

ellenSllnak. A f iil{li ri.:' .::
derr esztentl6ben e:,-zr- l:
a szeleIciri mint]err f-l*
nilt. Sem I<is6rlettel. --::.
lehet eldiin teni. hos* .,

helyzetii atom kiiziil rn:-::
d6k bomlik szFt. s ui-:.
rnen6 fol)amalot ni,l
5ppens6ggel azt mut:t'= -

is lehet liirv6rrve. \::..-
ol( n6lkiii meg\ !. -r'. -

tiirv6ny6n.
ElsSnek Planck. F::r : :: -:- \utattdk az

atomillapotok ril:r:..: ::. - -: . ::irr-6nyeit a

sugdrzdsok hat6:a :::- : ki. hogy a

rfdium6hoz hasopl r -.:toir a ter-
m6szetben mindelu:: - " - : ::r:teil muta-
tott ri azt6ir. h r:-. - tr rlltoztatris
az atomok ecleteL.i :: - - -: - : tz egyszerii
melegsugSrz6s :enr :-r:: - r -:r illeszthetS
a szigorfr deternririz::: :. --a szigorfr deternririz::: :: --- :-: : term6szeti
val6sde. amelv a:r::,r::-: : rrr:ihatirozal-
lan jelensi:gek nril:i,i: :: :': .- -r-:::leu. s a tu-
domfnl. csak a:r::.:- .: ' - - ': : : ..nagy szi-: ..trnbJ .za-

moh tijrr Fnr e r - :- - -i :j.r: risszate.
riink. -\ lin. r: :: : . : - : :- :rrnri, hogy
a quantunr-e:::-.: -.--- : klasszikus
fizika alaptitrli:::.. '- ' -' .::.1. :zerint a
tern6lzet tirirr:r -: : ::-r r'r : a szi-
gorri karrz:iit:: :':' i - -' .:: r:,< ia;te. A, szi-
mittii ri a t,:,:.rr::- :- :--:: .zt mtrtatja. lr';gv
rag\ a t-: j-: -: 

- .::rr.-z:tt alkalmazhatiuk,
\all r:::j : -: :.:,.:tt. a kauzalit6s6t, de
e \e:::: :: -' -- :::::a :lha:em.

E: :-- ,--: , :ir. :zt mondja ki, hogy a je-
l;r:'::..: - : r :: : -i n6lkiil tiirt6nnek, hanem.

- :,::.-,k n6lkiil is, s a l6nyeg nem
- :-.::r ragr hi6nySban rejlili. Azaz:
-. : -rilkiilis6g egyformJn 6rtelrnetlen
\ ;elens6gek sz6ma 6s le[ollI:uk liij-

:zimunkra StI6thatatlanok: c=ak azr
:s a term6szet iinmagdho z hasonlit s

h::. : r estelen mennyisricii eshetdsi--ek kiiziil
er::-, -'t: e-nn,vi ilyen term?szetri -::' folyih le.
a t;ril'r ui:k6ppen. Ez a ,,nag1 :z:i; i tiirv6nye"
6: a term6szet ,,egyiintetris6g6ne.: r-r e". amely
csak statisztikai iisszefiigg6:ek ::::6llapitfsit
engedi nreg a jelens6gek hijzijtt. .::1 . azr hogy a

,,v6gtelen nagysz6mri" jelen:i::.r -:- r6.sz6.t az

,,eg)tintetfis69" alapj6n a deter::::.::.: k6z6 sorol-
hassuk, mds r6sz6t az indeter: :. :: < kiiz6, Ez a
bizonytalansdg az oka, hogt::-::=:rv ma,,bi-
zonytalansdgi viszonyokr6l". :':- :::izi",,,val6-
sziniis6gi tiirv6nyekr6l" be:2. -ir:r' 6s szub-
jektiv val6sziniis6gr6J". ..v: .: - -.=:: hull6mok-
16l'0, s6t ,,objektiv i:

: :: : r : :. ui6rt visel-
-r.:.. -::: sajlt ,,tiir-t. ' ::::t,i ok n6l-
:- :-: .: rnegdiinthe-
. -' : .-.: rest a f6-

:-::irrrford 6s
: : rddi5aktiv

: !: a fizikai
-: .: : lrehatrisnak

: ::. r,1sze min-
: r : :kul it, de

: jl\iil tiirt6-
.: :::t:lssal nem
: i aiell azono"q

: : ::zonvos tiire-
' : ::;tuk v5gbe-

- :zimitisok
- : . r' i5nak nem

:i:: elegend6
- : kauz6litr{s
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